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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein GehSuse gemaS dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Gehause ist aus DE 43 19 965 C2 bekannt, 

Gehause dieser Art werden seit Einsetzen der massenhaften 
5 Verbreitung von Mobiltelefonen oder schnurlosen Telefonen 
aus Kosten- und Gewichtsgrtinden vorrangig aus Kunststoff 
gefertigt. Die vorgefertigten, insbesondere spritzgegosse- 
nen, Gehauseteile werden zur Realisierung einer elektroma-r 
gnetischen Abschirmwirkung mit einem leitffihigen Material 

10 beschichtet, etwa durch Aufspritzen von Leitlack, Bedamp- 
fen mit Aluminium Oder Galvanisieren. AnschlielJend wird 
eine ebenfalls abschirmend wirkende Dichtung aufdispen- 
siert, und nach Einsetzen der elektronischen Funktions- 
gruppen werden die Gehauseteile miteinander verbunden^ in 

15 der Regel verschraubt. 

Die Abschirmdichtung besteht aus einem elektrisch leitfa^ 
higen und elastischen Material und mufi in ihren geometri- 
schen Abmessungen und mechanischen Eigenschaf ten so ausge- 
fuhrt sein, daB sie sich an Oberf lachentoleranzen und - 
20 Unebenheiten anpaiit, damit auch bei den in einer GroBseri^ 
enfertigung gegebenen Toleranzen eine sehr hohe Qualitat 
der Abschirmung des Gehauseinneren gewahrleistet ist- 

Insbesondere die Anfange, Enden und Verzweigungen der 
Dichtungen werfen aufgrund der Addition der Systemtoleran- 
25 zen Probleme auf. Diese ergeben sich aus Toleranzen des 
Teiles {Herstelltoleranzen beim Frasen, Abspritzen oder 
sonstigen spannenden oder formenden Verfahren) sowie der 
Einwirkung nachfolgender Behandlungen (Herstellen von gal- 
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vanischen, mechanisch auf gebrachten oder aufgespritzten 
Oberziigen) oder sonstiger Einwirkungen, etwa von Druck, 
Strahlung, W^rme, chemischen Losungs- oder Benetzungsmit- 
teln etc. Die Herstellung der Dichtprofile mat definierter 
5 H5he mit relativ gerihger Toleranz wird dabei urn so kriti- 
scher, je miniaturisierter das System ist. Auch die Erzie- 
lung einer ausreichenden Haftung (Scherf estigkeit) gestal- 
tet sich angesichts der Addition der Toleranzen und Stor- 
einfliisse bei miniaturisierten Systemen immer schwieriger. 

10 Das wird an. folgendem deutlich: Das Dispensaustrittsglied 
(z.B.eine Hohlnadel) soil mit definiert geringem Abstand 
(z.B. 0>6 nim) Uber der Oberfl3che eineis GehMuseteiles ge- 
fiihrt werden. Pro 0,1 mm MaBabweichung des Gehauseteils 
andert sieh der Abstand um 16 *. Entsprechend mehr Dis- 

15 pensmaterial miilite auf die Oberfiache ausgegeben werden, 
um eine konstante Hohe des Teilsystems Gehauseteil- 
Dichtprofil zu erreichen. Dies kdnnte uber eine aufwendige 
MeB- und Regeleinrichtung realisiert werden, eine solche 
L5sung ist jedoch in der Massenfertigung sowohl technisch 

20 als auch zeitlich nicht praktikabel. 

Die Probleme verscharfen sich bei sogenannten Vielkopfan- 
lagen mit mehreren Dispensaustrittsgliedern, die parallel 
in mehreren Nestern arbeiten, die toleranzbehaf tete Reak- 
tionszeiten aufweisen und zueinander abgestimmt arbeiten 
25 miissen. 

Stand der Technik ist daher, die Anlagen mit einer Ober- 
menge Material zu betreiben, wobei insbesondere an den 
Start-, End- oder Verbindungs- bzw. Verzweigungspunkten 
ein Materialiiberschufl eingestellt wird. Die so erzeugten 
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Dichtprofile mussen haufig in arbeits- und darait kosten- 
aufwendiger Weise nachbearbeitet werden. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
haiuse der genannten Art anzugeben, das bei Einhaltung der 
5 groliserienublichen Toleranzanforderungen einfacher und ko- 
stengunstiger hergestellt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch ein Gehause mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung schlieBt die technische Lehre.ein, am Gehau- 
10 se als integrierten Bestandteil des Dichtsystems einen 
Aiif fangbereich fQr eine Sicherheits-Obermenge des .Dich- 
tungsmaterials ' vorzusehen. Dies erm5glicht eine Erh5hung 
der zulSssigen Toleranzen der GeMuseteile wie auch der 
Steuerung der Dispenskbpfe und/oder die Eliminierung et- 
15 waiger Nacharbeiten am ausgehSrteten Dichtprofil. 

Besondere Kostenvprteile erbringt die Erfindung, wenn das 
erste und/oder zweite Gehauseteil ein Guli- oder SpritzguJi- 
teil, insbesondere aus Kunststoff, mit den bei diesen ub- 
lichen groBen Toleranzen ist - vor allem wenn die als Auf- 
20 fangbereich dienende Ausnehmung im ersten Gehauseteil so- 
gleich beim Gielien oder Spritzgieflen mitgebildet wird. 

Dieser Auf fangbereich kann - je nach konkreter GehSusespe- 
zifikation - sowohl in Ausrichtung mit der Langserstrek- 
kung des Dichtprofils als auch diesem gegentiber seitlich 
25 versetzt angeordnet sein, Er kann seitlich offen oder 
rundum geschlossen (z.B. eine offene oder geschlossene 
Bohrung) sein. Im Auf fangbereich verlSuft die Dich- 
tungs^raupe" in bestimmten Anwendungsf alien bevorzugt un- 
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ter einem Winkel zur Richtung der weiteren Erstreckung des 
Profils. 

An der Ausnehmung ist in vorteilhaften Ausftihrungen eine 
Schrage oder Kante vorgesehen, urn einen verbesserten Ein- 
5 griff des Dichtstof fstranges mit der Ausnehmung wahrend 
des Auftrages (ggfs. eine Art Verhaken) zu erreichen und 
einem eventuellen "Wegrutschen" des Startpunktes entgegen- 
zuwirken, das bei bestimmten GehMuse-Dichtung-Materialpaa- 
rungen bzw. bei verunreinigter OberflSche vorkommen kann. 

10 Weiterhin kann die Ausnehmung zusammenhangend mit einer 
zur Aufnahme eines Verbindungsmittels zur Verbindung . des . 
ersten und zweiten Gehauseteils vorgesehenen Offnung ge- " 
bildet sein. Diese Konf iguration kann zugleich in vbrteil- . 
hafter Weise zu einer zusatzlichen Abdichtung in diesen 

15 Bereichen genutzt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfUhrung ist die Ausneh- 
mung urimittelbar benachbart zu einem an der Oberflache des 
ersten Gehauseteils zum zweiten Gehauseteil hin hervorste- 
henden inkompressiblen Abstandshalter angeordnet. Dieser 
20 wird zweckmaJJigerweise bei der PrimSrf ormung des Gehause- 
teils aus dem Gehausematerial gebildet. 

Als derzeit praktisch wichtigste Ausfuhrung wird diejenige 
mit einem EMI-Abschirm- und Dichtprofil, das einen elek- 
trisch leitfahigen Dichtstoff aufweist, und mit Gehause- 
25 teilen aus Kunststoff mit im wesentlichen vollflachiger 
leitfahiger Beschichtung der mit dem Dichtprofil in Kon- 
takt stehenden Oberflache angesehen. Die Erfindung ist je- 
doch auf solche abschirmenden Gehause nicht beschrankt. 
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sondern kann vorteilhaft auch bei staub- oder wasserdich- 
ten GehSusen angewandt werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind im ubrigen 
in den UnteransprQchen gekennzeichnet bzw. werden nach- 
5 stehend zusairanen roit der Beschreibung bevorzugter Ausf uh- 
rungen anhand der Figuren nSher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erfin- 
dung, 

Figur la eine Detaildarstellung aus Fig. 1,. 

10 die Figuren 2a bis 2f schematische Darstellungen verschie--. 

dener Beispiele von Gehauseabschhitten mit Ausneh- 
mungen im Lclngsschnitt bzw. in der. Draufsicht/ 

die Figuren 3a bis 3i schematische Darstellungen drei er 
weiterer Ausfiihrungsformen, jeweils in einer 
15 Draufsicht und einer Querschnittsdarstellung eines 



die Figuren 4a und 4b schematische Darstellungen zweier 
weiterer Ausfiihrungsformen der Erfindung. 

20 Fig. 1 zeigt schematisch ein Gehauseunterteil 1 und ein 
Gehauseoberteil 2 eines Mobiltelef ongehauses 3 aus spritz- 
gegossenem Kunststoff, die beide mit einer innenseitigen 
Metallisierungsschicht la bzw. 2a versehen sind. In beide 
GehSuseteile 1, 2 sind Schraubenlocher lb bzw. 2b einge- 

25 formt, wobei die Schraubenlocher lb im Gehauseunterteil 
zum partiell selbstschneidenden Eindrehen von Gewinde- 
schneidschrauben 4 ausgebildet sind. 



GehSuseabschnitts sowie im Zustand mit aufgetrage- 
nem Dichtstof f-Doppelstrang und 
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In der Figur ist skizziert, wie ein Arm 5 einer (nicht 
insgesamt dargestellten) koordinatengesteuerten Handhabe- 
vorrichtung eine Auftragnadel 6 mit einem Schlauchanschluli 
6a zur Zufiihrung eines unter Druck stehenden leitfahigen 
5 Dichtungs-Ausgangsmaterials 7 in Richtung des Pfeils A 
uber den Kantenabschnitt des Gehauseunterteils 1 fuhrt, 
Dabei wird ein Dicht- und Abschirmmaterialstrang 8 auf den 
Kantenabschnitt auf dispensiert und haftet dort beira Erhar- 
ten fest an. Nachdem die Aushartung zumindest im wesentli- 
0 Chen abgeschlossen ist, wird - wie mit dem Pfeil B syrabo- 
lisiert - das Oberteil 2 auf . das- Unterteil 1 aufgesetzt 
und liber die Schrauben 3 mit diesem verschraubt, wobei der 
zum Dicht- und Abschirmprof il 8 veirfestigte Strang ohne 
Anhaften am Oberteil 2 elastisch verformt wird und den 
15 Spalt zwischen den Gehauseteilen 1, 2 zuverlSssig abdich- 
tet und elektromagnetisch abschirmt. 

Im Abschnitt C des Kantenbereiches des Gehauseunterteils 1 
ist eine Ausnehmung 9 in Form eines Langloches eingearbei- 
tet, die in der vergr5Berten Darstellung des Abschnitts A 
in Fig. la genauer zu erkennen ist. Das Langloch 9 defi- 
niert den Start- und zugleich den Endpunkt bei der Auf- 
bringung des Abschirmprof ils 8, an denen zur Gewahrlei- 
stung einer sicheren Rundum-Abdichtung jeweils eine erh5h- 
te Materialmenge aus der Auftragnadel 5 ausgegeben und zum 
Teil im Langloch aufgenommen wird. 

Fig. 2a bis 2f zeigen in schematischen Darstellungen Bei- 
spiele von GehSuseabschnitten von Gehauseteilen 11^ 21, 
31, 41 bzw. 51 mit als Auf fangbereiche vorgesehenen Aus- 
nehmungen 19, 29, 39, 49 bzw. 59 im LSingsschnitt (Fig. 2a 
und 2c bis 2e) bzw. in einer Draufsicht {Fig 2b als Drauf- 
sicht zu Fig 2a) . Wie hier zu erkennen ist, kann die Aus- 
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nehmung in Abhangigkeit von den konkreten technologischen 
Randbedingungen als einfache Sackbohrung mit zur Gehause- 
teiloberf lache parallelem Boden (Fig. 2a und 2b) Oder als 
Offnung mit ebenfalls kreisf5rmigem Querschnitt, aber in 
5 verschiedene Richtungen geneigtem oder auch gewolbtem Bo- 
den (Fig* 2c bzw. 2d) ausgefiihrt sein. Weiterhin konnen 
ihr eine oder mehrere Erhebung(en) auf der Gehauseober- 
flciche zugeordnet sein, wie der dem Auf f angbereich 4 9 in 
Fig. 2e zugeordnete Abstandshalter 49a und die Schrage 4 9b 

10 Oder der einer halbkugeligen Mulde 59. im GehSuseteil 51 
zugeordnete Festhaltegrat 59a. AuJier der Funktion einer 
Abstandhaltung und Begrenzung des sogenannten cOTipression- 
set (siehe dazu auch die nachfolgenden Ausftihrungen) haben 
solche Erhebungen die Funktion einer Haftverbesserung spe- 

15 ziell am Startpunkt eines Dichtstoffst ranges^ . insbesondere . 
bei problematischen Oberf iSchenbeschaf fenheiten und/oder 
Mater ialpaarungen Gehause/Dichtstof f . Auch eine scharfkan- 
tige AusfUhrung des Randes der Ausnehmung selbst kann bis 
zu einem gewissen Grade diesen Zweck erf alien. 

20 In Fig. 3a bis 3i sind schematisch drei weitere Ausfiih- 
rungsbeispiele gezeigt, jeweils in einer Draufsicht (Fig. 
3a, 3d und 3g) und einer Querschnittsdarstellung (Fig. 3b, 
3e und 3h) eines Gehauseabschnitts 61, 71 bzw. 81 sowie im 
Zustand mit auf getragenem Dichtstof f-Doppelstrang 68a/68b, 

25 78a/78b bzw. 88a/88b (Fig 3c, 3f und 3i) . Die Ausnehmungen 
69, 7 9 und 89 haben hier im wesentlichen rechteckigen 
Querschnitt, wobei die Ausnehmung 89 eine vollstandig of- 
fene Seitenf lache und die Ausnehmung 79 einen geoffneten 
seitlichen Zugang hat, so dafi bei den entsprechenden Ge- 

30 hauseteilen 81 bzw. 71 ein von der ge5ffneten Seite her in 
den vorgesehenen Dichtungsverlauf einschwenkender (oder 
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aus diesem ausschwenkender) Dichtstof fauf trag erfolgen 
kann, bei dem der Start- oder Endpunkt also gegenuber der 
Langserstreckung des Dichtprofils versetzt ist. 

In den Figuren ist der Boden der Ausnehmung 79 im Bereich 
5 ihrer seitlichen Offnung und der Boden der Ausnehmung 89 
vollstandig eben dargestellt; in modifizierten Ausfiihrun- 
gen kann er aber auch zur geSffneten Seite hin ansteigend 
ausgebildet sein, urn ein Ablaufen des noch nicht ausgeMr- 
teten Dichtstoffs zu verhindern, falls ein Dichtstoff mit 
10 relativ niedriger Viskositat eingesetzt werden sollte. 

Der in den Figuren 3a bis 3i gezeigte Abstandhalter 
(Ziffern 69a, 79a bzw. 89a) hat eine Hohe von ca. 80% der 
vorgesehenen Hohe des Dichtprofils, um desen Kompression 
beim SchlieBen des Geh^uses entsprechend zu begrenzen; die 
15 Wahl dieses Verhaitnisses ist aber vom konkreten Anwen- 
dungsfall, insbesondere der Elastizitat und Harte des 
Dichtprofils, abhangig. 

In Fig. 4a und 4b sind in Draufsichten scheitiatisch zwei 
weitere Ausfahrungsformen des Auf fangbereiches darge- 

20 stents Fig. 4a zeigt eine an ein GehSuseteil 91 in Nach- 
barschaft zu einem Abstandhalter 99a seitlich angeformte 
und gegnUber der GehSuseoberf iSche etwas abgesenkte Abla- 
gefiache 99, die den Startpunkt fur den Auftrag eines 
Dichtprofils 98 bildet, und Fig. 4b eine ahnliche Ausfuh- 

25 rung, wo die AblageflSche 109 aber niveaugleich an die 
Oberfiache des Gehauseteils 101 angeformt ist und zusatz- 
lich eine Reservoir-Mulde 109b aufweist. 

Ein Auf fangbereich mit der beschriebenen Funktion der Ver- 
gleichmaBigung der Profilhohe und damit der Dicht- und Ab- 
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schirmwirkung uber den Gehausekantenverlauf kann in ver- 
schiedensten Fontien ausgefiihrt und insbesondere auch an 
Dichtprofil-Verzweigungspunkten vorgesehen sein. 

Bei seiner konkreten Ausformung und Dimensionierung sind 
5 neben der im Ansatzbereich des Dispensvorganges zu erwar- 
tenden bzw. vorgesehenen QuerschnittsvergrSfierung des Pro- 
filstranges auch die Materialeigenschaften der Dicht- und 
Abschirmmasse sowohl im pastosen Ausgangszustand 
(insbesondere ihre Verlauf seigenschaf ten auf der Gehau- 
10 seoberfiache) als auch im Endzustand (insbesondere die 
Kompressibilitat und ElastizitSt) in Rechnung zu stellen, 
um den letztlich entscheidenden Funktionsaspekt einer 
gleichmcLfligen Dicht- und Abschirmwirkung tiber den Gesamt- 
verlauf der abzudichtenden GehSusebereiche zu realisieren. 

15 * * * * * 
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Anspriiche 

1. Gehause (3) , insbesondere zur elektromagnetisch abge- 
schirmten Aufnahme von elektronischen Komponenten, mit ei- 
nem erst en und einem zweiten Geh^useteil (1^ 2) und einem 
zwischen dem ersten und zweiten Gehauseteil angeordneten 

5 und den GehSuseinnenraum abdichtenden Dichtprofil (8) aus 
einem auf das erste GehSuseteil in pastosem Ausgangszu- 
stand aufdispensierten oder aus einem fltissigen Ausgangs- 
zustand aufgeschSumten und an diesem unter festem Anhafteh 
elastisch ausgeharteten Dichtstoff (7)^ 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das erste Gehauseteil im Bereich eines gegeniiber dem Qbri- 
gen Verlauf des Dichtprofils rait erhdhtem Querschnitt aus- 
geftihrten Anfangs-, End- oder Verzweigungspunktes des 
Dichtprofils einen derart ausgebildeten Auf f angbereich 
15 (9), insbesondere eine Ausnehmung, zur Aufnahme eines 
Teils des Dichtstoffs aufweist, daS die Hohe des Dichtpro- 
fils liber dem ersten Gehauseteil dort etwa die gleiche wie 
im iibrigen Verlauf ist. 

2. GehSuse nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 

20 EMI-Abschirm- und Dichtprofil (8), das einen elektrisch 
leitfahigen Dichtstoff aufweist. 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekezuizeich- 

net, daa das erste und/oder zweite Gehauseteil (1, 2) ein 
GuB- Oder SpritzguBteil, insbesondere aus Kunststoff und 
25 mit im wesentlichen vollf lachiger leitfahiger Beschichtung 
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(la, 2a) der mit dem Dichtprofil (8) in Kontakt stehenden 
Oberfiache, ist. 

4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Auffangbereich (9) am ersten GehSuseteil (1) im GiefS- 

5 Oder SpritzgieBschritt zu dessen Primarformung gebildet 
ist. 

5. GehSuse nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeidmet, daQ der Auffangbereich (49 bis 109) 
unmittelbar benachbart zu einem an. der Oberflache des er- 

10 sten GehSuseteils (41 bis 101) zum zweiten Gehauseteil hin 
hervor stehenden inkompressiblen Abstandhalter {49a bis 
109a) angeordnet ist. 

6. GehSuse nach einem der vorhergehenden Anspriicher da- 
durch gakennzeichnet, dafi der Start- oder Endpunkt des 

15 Dichtprofils (78a/78b; 88a/88b, 98) und entsprechend min- 
destens ein Abschnitt des Auf fangbereichs (79; 89; 99; 
109) gegeniiber deiti iibrigen Verlauf des Dichtprofils seit- 
lich versetzt angeordnet ist. 

7. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
20 durch gekennzeichnet, daQ der Auffangbereich (29; 39; 69; 

79) eine gegenuber der Oberflache des ersten GehSuseteils 
(21; 31; 61; 71) geneigte FlSche aufweist. 

8. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Auffangbereich zusammenhan- 
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gend mit einer zur Aufnahme eines Verbindungsmittels zur 
Verbindung des ersten und zweiten Gehauseteils vorgesehe- 
nen Offnung gebildet ist. 

9- Gehause nach elnem der vorhergehenden Anspruche, da- 
dujTch gekennzeichnet, dafi dem Auffangbereich (4 9; 59) in 
Richtung des Dichtstof fauftrages eine Festhaltekante (49b; 
59a) zur Verbesserung der Haftung des Dichtstoffes auf der 
OberflSche des ersten Gehauseteils (41; 51) an einem 
Startpunkt zugeordnet ist. 
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